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Taustast

Eesti Ghinenud jahimeeste kogukonna esindusorganisatsiooni Eesti Jahimeeste Seltsi juhatus
tutvus 2019. aasta mértsis Parnumaa jahimeeste liidu esindaja Urmas Salmu koostatud
kokkuvdttega ulukiGnnetustest Eesti riigimaanteedel ajavahemikus 2010-2018. Ulevaade oli
koostatud perioodi véltel Keskkonnaameti infotelefonile 1313 teada antud kokkupdrgetest
sbidukite ja suurulukite vahel.

Ettekandest selgus, et néiteks metskitsedega seotud liiklusdnnetuste arv hakkas alates 2015.
aastast margatavalt kasvama. Kui 2014. aastal registreeriti 1332 juhtumit, siis 2018. aastal
juba 4400, mis naitas pea neljakordset tGusu. Registreeritud juhtumite arvu muutus ei
peegelda (heselt sundmuste kulgu. Aastatega on kasvanud ka inimeste teadlikkus
keskkonnainfo telefoni 1313 olemasolust, oma roll oli suurenenud meediakajastusel.

Eesti Jahimeeste Seltsi (edaspidi EJS) iheks tlesandeks on tagada ulukiasurkondade stabiilne
seisund, reguleerides suurulukite arvukust eelkdige kittimise abil, et hoida neid lubatud
piirides, samas ,,millest vdiksem arv seab ohtu jahiulukiliigi asurkonna séilimise*, Jahiseadus
§ 21. Suuruluki hukkumisega 18ppenud liiklusdnnetuste arvu kasv andis jahimeestele tduke
otsida alternatiivseid meetmeid liiklusohutuse edendamiseks. Kuna enamik 6nnetustest
toimub pimedal ajal, dratasid huvi reflektorid, mis kasutavad autode esitulede helendavast
vihust tekkivat valgusseina. Teavet taoliste lahenduste kasutamise kohta ei olnud just liiga
palju. Abi oli aga poordumisest reflektorite tootjate poole, kes juhatasid edasi veebist leitavate
artiklite voi uuringuteni.

Seniste teadusuuringutega ei ole ndidatud reflektorite theselt tugevat mdju ulukidnnetuste
vahendamisele. Erinevaid uuringuid koondavas metaanalliisis on leitud, et reflektorite
tGhusus on teiste meetmetega vdrreldes oluliselt madalam® — ulukitarade kombineerimine
koos labipddsudega véhendas suurulukite dnnetusi 83%, ulukituvastussisteemid 57% ja
reflektorid vaid 1%. Seejuures on véhestes uuringutes kirjeldatud reflektori tiipi, mis vdib
aga olla kriitiline téhusust moéjutav tegur. Naiteks hiljutises ebaedukas katsetuses, mis viidi
labi Poola raudteedel? (Jasiniska jt 2022), kasutati punaseid reflektoreid (Swareflex, Swareflex
GmbH, Vomp, Austria).

! Rytwinski, T., Soanes, K., Jaeger, J.A.G., Fahrig, L., Findlay, C.S., Houlahan, J., van der
Ree, R., van der Grift, E.A. (2016) How Effective Is Road Mitigation at Reducing Road-Kill?
A Meta-Analysis. PLoS ONE 11(11): e0166941.

2 Jasinska, K.D., Babinska-Werka, J., Krauze-Gryz, D. (2022) A test of wildlife warning
reflectors as a way to reduce risk of wildlife-train collisions. In: Santos S, Grilo C, Shilling F,
Bhardwaj M, Papp CR (Eds) Linear Infrastructure Networks with Ecological Solutions.
Nature Conservation 47: 303-316.



Meid huvitavas uuringus® vorreldi lisaks reflektoritele ka I6hnatokete mdju ulukidnnetuste
sagedusele. Uuring viidi labi nelja jahiaasta véltel 2011/2012-2014/2015. Testldigud valiti
onnetusjuhtumite arvu, ulukiliikide, maastiku ja maanteede liikide jargi. Maastiku,
liiklussageduse ja soraliste liikide osas hdlmas uuring téen&oliselt kdige tdhtsamaid tingimusi.
Vordlusega ,.enne ja pérast* hinnati muutusi 12 testldigul poolringreflektorite mdjul ja 9
I6igul I6hnatdkke mdjul. Poolringreflektoritega varustatud I6ikudel véhenesid Gnnetused
ulukitega eelmiste aastatega vorreldes keskmiselt 63%. Kimnel 18igul oli vahenemine
statistiliselt oluline. Ulukite harjumist reflektorite voi I6hnatdkkega ei taheldatud, samuti ei
taheldatud 6nnetusjuhtumite imberpaigutumist mujale nendelt aladelt, kus meetmeid kasutati.
Tulemused puudutavad konkreetselt mdlemat testitud meedet, vOttes arvesse vastavaid
tingimusi. Kuna turul pakutakse mitmesuguseid, tehniliste erinevustega ennetusvahendeid, ei
saa uuringu kokkuvotteid uldistada.

Reflektori tootjapoolne iseloomustus

Valgustdkend on optiline, sinine v@i valge, 250 mm pikkune poolringreflektor, mille p&hi on
valguskiirguse levimiseks kaetud alumiiniumiosakestega, mitte fooliumilaadse kilega, mis
peegeldab valguse suuresti selle allikale tagasi. Horisontaalselt on valgustatuse nurk 120
kraadi, suunaga sOiduteest eemale, nagu ndha joonisel 1. Reflektori efektiivseim
tootemperatuuri vahemik on +20/-20 °C. Reflektor asub maanteeposti nn tagumisel kiljel.

Sinine vGi valge valguskiir on hirvlaste (sh pdder) silmas olevatele fotoretseptoritele oluliselt
paremini ndhtav (ja mojub peletavamalt) kui inimesele, sest jaab UV-valgusspektri
vahemikku lainepikkusel 400—480 nanomeetrit. Inimese suutlikkus sellist valgust ndha on
napilt alla 20%, sest meie silmadele on see ala UV-filtritega sisuliselt blokeeritud, seevastu
hirvlased suudavad sellist valgust videvikus ndha pea 100%, tipnedes 450 nm alas.

Beilharz GmbH valmistatud metsloomade hoiatushelkur on universaalne, sest see Uhendab
endas teadaolevalt kdigi turul olevate, sarnase mdjuga toodete eelised. Kasutatud plastist
toodetud helkurid tagavad auto esitulede valguse peegeldumise paralleelselt teega. Selliselt
saavutatakse optilise piirde efekt, mis valguse esinemisel takistab metsloomade liikumist ja
seega ka teede Uletamist.

Tulenevalt asjaolust, et valge varvitoon omab (peaaegu puuduva valguse neeldumise tottu)
suurimat peegeldusefekti, voiks eelistatud olla hobe-valge varvitoon.

3 Christian Trothe, Marcus MeiBiner, Sven Herzog...2017: 2 (PraventionsmaBBnahmen auf dem
Prufstand). Valgustdkke reflektori tehniline iseloomustus (nimetuse tdlge).
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Joonis 1. Valguse astmeline murdumine prismas. Allikas: https://beilharz.eu/en/accessories-
options/general-wildlife-warning-reflector.

Toote kirjeldus

Materjal: korduvkasutatud 166gikindel plast, aurutatud, tagakuljel alumiiniumkate.

Profiil: lamestatud poolringprofiil, kdrgus 250 mm, suurim peegeldav pind kdigist
saadaolevatest samalaadsetest toodetest.

Varvid: helesinine, hobe-valge.
Maastikuttiup: kasutatav koikidel maastikututpidel (tasane ala, ndlvad ja langud).

Sertifitseeritud: fotomeetrilise auditi teostanud KIT Karlsruhe Institute of Technology
https://www.lti.kit.edu/english/index.php).

Vastupidavus: teesoola- ja ilmastikukindel.
Md6tmed: 100 x 25 x 250 mm.
Kinnitus: hilisem kasutamine koos plastist aluskorpusega voi piirdeposti integreeritud.

Auditi dokumentatsioon (saksa keeles): Lisa 1.

Omadused:
. Horisontaalne peegeldus: kiirgusnurgaga 120°, piirdeposti taga olev ala on
taielikult valgustatud.
. Vertikaalne peegeldus: helkuri integreeritud ribid tekitavad valgussahvatusi,

kompenseerides kallakuid ja kukkumisi —20° kuni +20°, arvestades vdimaliku



teepeenra profiiliga. Lisaks tagab kergelt gofreeritud keskmine laats pideva
homogeense valguse maapinnal (joonis 3).

. Valguse mdjuulatus, soltuvalt algallika tugevusest, kuni 30 m.
. Lame pinnavorm tagab parima vOimaliku isepuhastuva efekti.

Joonis 2. Valguse kiirgus, kui allikas laheneb paremalt.



Joonis 3. Eraldi paigaldatav, teisel pildil integreeritud piirdepostiga.

Optilised simulatsioonid viidi labi kiirte jalgimise programmi FRED abil. Kasutati jargmisi
parameetreid ja raamtingimusi, mis p&hinevad kliendi poolt edastatud informatsioonil voi
hésti p6hjendatud ligikaudsetel andmetel:

1. K®&ik pinnad, kus valgus murdub: Fresneli kadudega katmata.*
2. Piirnevad kulgpinnad ja paigalduspind: 100% valgust imavad.
3. Valgusallikas: kaks konstantse valgustugevusega koonust, mis kiirgavad sarnaselt

auto kahele esitulele, lahtuvalt auto ja reflektori vahelisest kaugusest, esitulede
asenditest autol ja reflektori kdrgusest. Koonuste avanemisnurk vertikaalselt (B) ja
horisontaalselt (o) vastavalt reflektori sisendnurgale.

4 Fresneli lastse t66 pdhineb valguse murdumisel ainult materjali pinnal, mis v8imaldab valgust koondada ja
suunata. Fresneli ldatsede abil on vdimalik punktvalgusallikast tulevaid valguskiiri muuta paralleelseteks
valgusvihkudeks. Juba 19 sajandi alguses kasutati majakates, kus ldats koosnes mitmest peegeldavast
prismaosast ja dioptrilisest lddtsest seadme keskel.
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Joonis 4. Geomeetrilised tingimused valgusallika méaaratlemisel.



Projekti kdivitamine ja eesmargid

Valgustdokke reflektorite m&ju uuringutest (mis olid kéttesaadavad) ilmnes vastakaid
arvamusi. Teadaolevaid tootjaid ja teaduslikult pGhjendatud tootmisviise ei leitud just liiga
palju. Esmapilgul usaldusvaarseid leiti vaid Uhelt tootjalt, kellele edasine ka keskendus.
Kirjelduse ja t66p6himdtte (millest allpool eraldi peatiikis) ning valgusuuringute
mdojuanaltdsile tuginev tootja Beilharz GmbH & Co.KG Saksamaalt saatis naidised ja
tapsema Kirjelduse selle eeldatavast mojust ulukite kaitumisele.

Lahemalt uuriti ka I6hnatbkkeid ja helibarjaéri tekitajaid. Et aga mitme véimaliku variandiga
katsetamiseks ei jagunud vdimalusi, keskenduti valgustokete kasutamisele.

Jahimeeste eesmargiks sai metsloomadnnetuste védhendamine kogu Eestis, suurele tahtele
lisandus reaalne vdimalus seda viia ellu. Tegevused pidid algama seestpoolt. EJS-is
moodustati toorihm vabatahtlikest, kes pidid suhtlema tulevaste vdimalike partnerite ja
koostoost huvitatud jahiseltside vdi nende piirkondlike katusorganisatsioonidega.
Efektiivsusuuringu l&biviimise eelduseks oli vastavate reflektorite paigaldamine maanteede
piirdepostidele. Valitud 18ikudel on ulukite rajad juba ajalooliselt ristunud maanteedega, neil
hukkuvate suurulukite arv on teadmistepBhine, kuid seda saab siiski nimetada
markimisvaarseks.

Kohtumisel EJS-i ja Maanteeameti esindajate vahel 2020. aasta kevadel tehti ettepanek votta
reflektorid katseliselt kasutusele, perioodiga kolm aastat. Parast selle méddumist koostatakse
jahimeeste poolt kogutud andmetest teadusuuring, mis antakse (le Maanteeametile.
Noustumise kinnituseks véljastas Maanteeamet katselise kasutamise loa 10. juulil 2020, nr 21-
7/20/246, reflektorite paigaldamiseks maanteepiirde postidele.

Pérast kooskolastust ja paigaldusloa saamist kédivitati projekt ,,Ulukid teel”. Et tegevusele tuli
leida ka rahaline tugi partneri ndol, alustas projektijuht finantseerijate otsinguid. Partneriks
valiti kindlustusselts If Kindlustus (If P&C Insurance AS), mis on aastaid védga suurel méaaral
kokku puutunud metsloomadega seotud dnnetustega Eesti teedel. Seega leiti lisaks rahalisele
toetusele ka sisuline koostddpartner, kes soovib lahendada sama probleemi ja kellel on palju
infot nende Onnetuste tagajargedest. Kuna Eesti teedel juhtub iga paev ligikaudu 15 tdsist
liiklusbnnetust suurte metsloomadega, on see probleem kogu kindlustussektorile véga tuttav.
If Kindlustus lahendab iga pdev keskmiselt kolm sellist dnnetust ning kdikidest
kaskokindlustuse kahjudest moodustavad need dnnetused koguni 5-6%.

Soiduki ja metslooma kokkuporkel viimane tavaliselt hukkub, aga neis Onnetustes on
kannatada saanud voi hukkunud ka inimesed. Lisaks fudsilistele kannatustele p&hjustavad
sellised 6nnetused emotsionaalse trauma paljudele 6nnetuses osalenud inimestele. Ulatuslikud
kahjud soidukitele tekitavad lisaks rahalistele kulutustele pidevat materjalikulu sdidukite
remontimisel. Jatkusuutlikkuse vaates on parim dnnetus alati see, mis kunagi aset ei leia.
Seega on nende Gnnetuste arahoidmisel vaga lai mdju kogu hiskonnale ja kindlustusselts on
kogu perioodi valtel aktiivselt tegelenud probleemi lahendamisega.



If P&C Insurance AS ja Eesti Jahimeeste Selts s6lmisid 24. septembril 2020 koost6dlepingu
projekti finantseerimiseks jargneva kolme aasta jooksul ning on koostodga jatkanud ka pérast
selle perioodi 1Gppu.

Jargmises etapis tutvustati projekti EJS-i liikmesorganisatsioonide juhtidele, kelle huvist
sOltus suuresti projektitegevuste reaalne kaivitamine maakondlikes seltsides. Esmatéahtsaks sai
rahaline vBimekus, sest If Kindlustuse poolne toetus Kattis vaid osa kuludest. Reflektori
mutgihinnaks jahiseltsile kujunes 9 eurot koos kaibemaksuga. Kuna thel kilomeetril on 40
piirdeposti, tuli arvestada 360 euro suuruse kuluga 1 km kohta. Kahjuks sai rahast piirav
asjaolu, miks mitmel pool esialgne dhin kadus. Samal ajal ehitasid paljud ka jahisaaduste
esmakaitluskohti, mis jahiseltside vaates oli sel hetkel oluliselt kriitilisema téahtsusega.



Andmekogumi loomine ja sindmuste Kirjeldamine

Lisaks maanteeldikude asukohtade maaramisele tuli teha rida muudatusi ja taiendusi ka EJS-i
poolt Kkaivitatud elektroonses jahilubade susteemis JAHIS. Projekti jaoks arendati vélja
internetis tdidetava tabeli eraldi vorm. Loodi Google’i kaardirakenduse kiht, kus punasega
markeeriti reflektoritega 16igud ja kollasega vordlusldigud.

Suurulukite tegelikke teelletuskohti teades tegid jahiseltsid reflektorite paigaldamiseks
teeldikude valiku (joonis 5). Arvesse vOeti kokkupdrgete sagedust, ulukite liike ja maastike
mitmekesisust. Kaardikihtidele kantud XY koordinaate kontrollis projektijuht ja need sisestas
JAHISe administraator.

I reflektoritega 16igud
kontroll-Idigud % .

0 100 km

Joonis 5. Projektildikude paiknemine Eesti maanteedel.

Kirjeldatud I6ikude algus- ja l6ppkoordinaadid kanti kaardikihile. Maanteeametile saadeti
info reflektoritega varustatud ldikudest eelkdige selleks, et see edastataks teehooldust
teostavatele regionaalsetele partneritele. Juba esimesel aastal sai selgeks, et mitte just vaike
hulk piirdeposte ja seega ka reflektoreid kaob teedelt talihoolduse kaigus. L&ikudele tekivad
,augud“ ehk kohad, kus pole ei posti ega reflektorit. Piirkonniti dnnestus hooldefirmadega
saavutada kokkulepped reflektoritega postide eraldi kogumiseks. Tagasi saadi kohati



arvestatav kogus reflektoreid, mis kdik kinnitati postide uuendamise jéarel. Kindlasti oleks
taaskasutuse hulk voinud olla suurem, kuid kdik seltsid ei otsinud hooldemehi (diles.
Jahimehed on véga tanulikud, kui saavad teavet hooldemeestelt, kes on ehk reflektoreid senini
alles hoidnud. Perioodi jooksul on asendusteks kulunud enam kui 700 reflektorit, rahaliselt
ule 6000 euro. Hasti toimis koost0o tee-ehituse planeerijatega, kes andsid korduvalt teada
planeeritud ja renoveeritavatest I6ikudest, et eelnevalt koguda kokku seal olevad reflektorid.

Tabel teelGikude Kkirjeldustega moodustas tulevase andmebaasi, millele hiljem lisati
JAHISesse mérgitud stindmused kellaajalise tapsusega. Kellaaja mdadramise aluseks sai
esmane kdne Hairekeskuse operaatorile, mida kahtluse korral kontrolliti Hairekeskuse andme
abil. Lisaks koordinaatidele eristati kdiki I0ike (reflektoritega ja vordlusldike) nimeliselt,
nende pikkuse ja moodustamise kuupédeva jargi. Kontaktisikud, kes tegid sissekandeid
JAHISe andmebaasi, olid enamasti jahiseltsi juhid v3i vastavate volitusega seltsi esindajad,
reeglina ka Hairekeskuse kontaktisikud.

JAHISe lehel kasutati rippmenudst valitavaid, eeltaidetud Kirjeid, et lihtsustada ja védhendada
andmete sisestamisele kuluvat aega. Need olid: 18ikude nimekiri (reflektoriga vOi
vOrdluslaik), uluki liik (valitav), teate esmaedastaja (1247 operaator voi kolmas isik).
Kellaaega tépsustati teate edastanud helistajaga (juhul kui esmaallikas ei olnud Hairekeskuse
operaator). Aasta hiljem (alates 2022) hakkas Hairekeskus infot edastama ka kontaktisikute e-
postile. Nii oli sindmuse kohta kogutud teave kirjeldatud ega ldinud kaduma telefonikdne
selektiivsuse tottu.

Oluline oli eelnevalt madrata sindmuse tegelik asukoht. Praktikas saadi diged asukohad vaid
juhul, kui esmane kdne tuli numbrile 112 ja selle edastaja seisis uluki l&hedal. Kokkuvdtte
koostamise ajal on 112 ainus number, mida saab mobiilselt meetrite tdpsusega
positsioneerida. Hairekeskuse number 1247 ei vGimalda sellist tuge ténaseni, kuigi seda on
soovinud nii Hairekeskus kui ka stindmuspaiku otsivad Padsteameti ja jahimeeste esindajad.

Oigus andmeid sisestada oli kindlatel jahimeestel, kes tunnevad jahimaade kaarte ja olid
vastavalt juhendatud, pidades silmas projektist tulenevaid vajadusi. Lisaks loodi vB@imalus
laadida andmestikku sindmuskoha fotosid, mida tegelikkuses kill vaja ei lainud.



Jahiload  Kaart  Kaardiandmed  Kontaktid Aruanded ﬁ ﬁ a =

mm/dd/yyyy 0O 00 vi 00 v

Piirkond *

wali piirkond v

Koordinaadid *

Vali / vaata punkti kaardilt

[ Osaleb projektis “Ulukid teel”

Uluk *
vali uluk hd
500 ja vanuse tunnus *
~
Arv@
Laik
vali lBik v

Teate esmaedastaja

vali hd

limaolud @

Pilt

Joonis 6. JAHISe kuvatdmmis. Véljadele sisestati teave sindmusest ja asukoha koordinaadid.



JAHISe siindmused kaardikihtidele

Héirekeskus hakkas sindmuste koordinaate véljastama alates 2022. aastast margitud
sundmustele. Sellest hetkest muutus aktuaalseks sindmuste tapp-kirjelduste lisamine
olemasolevale kaardile, mille aluskihiks on reflektoritega I6igud ja vordlusldigud. Juba
katsetuste ajal sai selgeks, et tegemist on vaga vajaliku tooriistaga. Selgus, kui suure veaga on
tegu 1247 ja 112 alusel sisestatud asukoha andmete vahel. VVordluses JAHISesse margitud
asukohtadega selgus, et ainsad reaalsed asukohaandmed tulevad ulukeid koristanud
jahimeestelt (mis on ka arusaadav). Vaatamata andmete ebatdpsusele kanti kaardikihile ka

Héirekeskuselt kogutud info, sest see aitas vorrelda jahiseltside poolt margitud, aga ka
markida unustatud stindmusi.

Tanases JAHISes on Hairekeskuselt saadud info igakuiseks vdrdluseks kdikidele
jahiseltsidele, olenemata projektist ,,Ulukid teel“. Koik seltsid omavad ligipadsu ja saavad

juhtumeid tapsustada. JAHISe marked on alusandmebaasiks ka Keskkonnaametile esitatavas
ulukiseire raportis.

= Ulukid teel 2023! Q

1247 metskits

v @ Metskits

1247 pader ja hirv
v @Poder
@ Hirv

8 0 0O O

JAHIS metskits

<

© Metsits

JAHIS pdder ja hirv

v © Pdder

© Punahiry

JAHIS suurkiskjad

Valgusrefiektorid

v & Uhtna, Reflektoriga

Joonis 7. Eesti Jahimeeste seltsi ja Hairekeskuse ulukidnnetuste kaart (aasta kohta).

Jahiseltside liitumine ja teeldikude moodustamine - I etapp

Parast projekti kaivitamist 2020. aastal liitusid L&&ne-, Tartu- ja P6lvamaa, L&é&ne-Virumaa ja
Ida-Virumaa, Viljandi- ja Parnumaa jahimeeste seltsid. Aasta I6puks osales projektis kokku
31 I6iku, millega katsime 30,8 km maanteid, lisaks samas mahus vordlusldike.



Reflektorite ja vordlusldikude (nn dubleeritud) pikkused ulatusid 267 meetrist kuni 2200
meetrini. Dubleeritud 18igud moodustati Ghele ja samale maanteele, arvestades looduslikke ja
muid rajatisi, mis oleksid tekitanud ulukite liikumise vOimalusi. Reflektoriga 16ikude ja
vOrdlusldikude valikul arvestati ka varasemate teadaolevate kokkupOrgete esinemise
sagedustega.

Jahiseltside liitumine ja teeldikude moodustamine - II etapp

Saadud vahetute kogemuste ja esimese aasta kokkuvotete pdhjal suurenes nii jahimeeste huvi
kui ka reaalselt mdddetav kasu. Vahenenud voi kadunud vajadus sdita 66sel stindmuspaika
(rahulik 66 ja hommik), sealjuures teha kulutusi ajas ja rahas, pani sellele mdelnud seltside
ette kisimuse: miks mitte meie? Jahimehed mérkasid looduses mitmeid olulisi marke.
Metskitsede rajad jaid lumele endiselt kohtades, kuhu olid paigaldatud reflektorid, kuid
onnetuste hulk oli varasemast oluliselt védiksem. Valgel ajal toimunud Gnnetuste arvus ei
mérgatud tuntavat erinevust vorreldes varasemate aastatega. Jareldati, et metskitsede oised
teeliletused radadel kull jatkuvad, kuid ilma hukkumisteta vdi siis hukkumisega véga
Uksikutel juhtudel.

Projekti teises etapis 2022. aastal lisandunud seltsid paigaldasid reflektorid kas martsis voi
juuli ja augusti jooksul. Suurima haldusiiksusena lisandus Hiiumaa, kus jahimeestel oli
vOimalus taotleda ja ka saada kohaliku omavalitsuse rahalist tuge. Selliselt kaeti kuuel 16igul
ule Hiiumaa kokku 10,8 km reflektoritega IGike.

Parnu-lkla maanteele, Tahkuranna aladele moodustati viis uut 16iku, kokku 4450 m. Kohad
valiti taas varasemate teadmiste pohjal (kus metskitsed olid sageli hukkunud), sama ka
vordlusldikude valikul. Kohaliku jahiseltsi esindajalt ei 6nnestunud Oigeks ajaks saada
kirjalikke kommentaare, kuid tema varasemate sonade kohaselt véhenes valitud I6ikudel
kokkupdrgete arv oluliselt, aga paraku ei 16ppenud — ka 66sel mitte. Parnu-lkla suunal liikles
Transpordiameti loenduse andmetel 2022. aastal 60péaevas keskmiselt 5281 s6idukit.

Projekti III etapp, 2023. aastal moodustatud 16igud

Suurima osakaalu lisasid jahiseltsid, kellel olid varasemad positiivsed kogemused.
Parnumaalt, Rakvere-Parnu maanteelt ja Tori-Sindi teelt lisandus kokku 4,2 km ja kuus
pohildiku, lisaks vordlusldigud. Siinjuures on iseloomulik, et Tori ja Sindi vahel (I6ikudel,
kuhu paigaldati reflektorid) toimus JAHISe andmetel 2022. aasta jooksul kokku 17
kokkupdrget metskitsedega. Kohalikud jahimehed otsustasid 2023. aastal katsetada
reflektoritega, paigaldades need vastavalt 2 x 500 m ja 1 x 1000 m I8ikudele. Téna teame, et
péarast reflektorite paigaldamist ei ole samades kohtades 6isel ajal 6nnetusi toimunud. Kolmest
I16igul Uhel toimus metskitsega 6nnetus valgel ajal, 30.11.2023 kell 10.00.

Uued I6igud moodustati ka Parnu-Rakvere maanteele P&rnu maakonnas. Kolme I6igu
pikkused on vastavalt 600 m, 1000 m ja 1500 m. Vaatlusalused I6igud jadvad Sauga jahiseltsi
aladele, kus sundmuste kirjeldamine JAHISes on siinkirjutaja tlesanne. Véimalusel saavad



tapsustatud kéik sindmuse ajalised ja muud detailid. Paris 6nnetuste vabaks ei saanud, kuid
uheksa kuuga kogunes kaks pimedal ajal toimunud sundmust. Neist thel juhul hukkusid
metssead, kes liiguvad rongina karjas ega vali ,,vagunites* ise ei aega ega kohta. Teine
Onnetus toimus aga metskitsega kohas, kus reflektorid oleksid pidanud looma peatama.
Paraku nii ei ldinud.

Kokku moodustati 15 uut I8iku 19,5 km ulatuses.

Projekti kokkuvote seisuga 31.12.2023

Kolme aasta véltel rajati 67 reflektoritega 18iku ja 65 v@rdlusldiku, mis moodustavad kokku
74 788 meetrit ehk 74,8 km teid. Arvestades, et piirdepostide vahe on 50 m ja uhel kilomeetril
asub neli posti/reflektorit, peaks Eesti teedel olema 2991 reflektorit.

Koos 2023. aasta oktoobris ostetud viimase kogusega oleme tdnaseks soetanud 4430
reflektorit, kogumaksumusega 23 543 eurot. Neist osa ootab veel paigaldamise vdimalust.

Teelbikudel on asendatud 742 reflektorit, mis on kadunud koos postidega voi Uksikutel
juhtudel ka purunenud. Et plastil, millest reflektor on valmistatud, on v@ime deformeeruda,
selles veendus projektijuht isiklikult, vaanates tagasi pea 90 kraadi vaandunud helkuri nurga.
Selleks tuli kasutada kill kuumadhupuhurit, kuid katse ise 6nnestus. Reflektori peegeldav
pind ei olnud pérast seda v6imeline endisel kujul valgust peegeldama, kuid see ei purunenud
ka tlkkideks. Plastist alus oli sealjuures nurgast purunenud ja mitmeks tukiks, tGlejdénu aga
pusis kindlalt reflektori helkiva osa kuljes.

Hea on maérkida, et kdik reflektorid, mis on dnnestunud kraavidest ja teepervedelt leida, on
olnud komplektsed, ehk et reflektori ja selle aluse eraldumist pole téheldatud. Enamikul
juhtudel on alles ka roostevabast materjalist kinnituskruvid. Piirdepostide dhuke sein ei hoia
reflektoreid piisava tugevusega, eraldudes postist pérast saha poolt lennutatud raske (lortsise)
lumega saadud tabamust selle tagakilje serva pihta.

Koos lisakulutustega on seni projektis kulunud 28 100 eurot, milles arvestatav osa on ka
saadud toetustel. Jahinduse valiselt panustas Tartumaal Uks eraisikust toetaja, kes oli tle
elanud kokkupdrke pddraga. Kohalikest omavalitsustest panustas Hiiumaa vald
projektitoetuse kaudu. Lisaks on panustanud jahimeestega seotud, kuid jahindusevalised
ettevotted mitmel pool Eestis. Kdik jahiseltsid ja nende Uksikud liikmed, kes lisaks muudele
kuludele panustasid ka liiklusohutusse.

Projekti kahtlemata kaalukaim tugi, kelleta tdnane maht ei olnuks mdeldav, on olnud If
Kindlustus ja ettevdtte kommunikatsioonijuht Tonu Talinurm.



Jahimeeste ja seltside juhtide kommentaarid

Eelmise peatuki I6ppu jai luhike kommentaar projekti koordineerijalt, kuid palusime arvamusi
ka teiste piirkondade jahimeestelt, kes projektis osalesid.

Toivo Tonson, Poltsamaa Jahiselts:

Tallinn-Tartu-Voru-Luhamaa tee nr 2, esimene I6ik kilomeetritel 109,2-110 ja teine 18ik
115,6-116,2. Neil Idikudel on mdlemale teepoolele paigaldatud hdbedased helkurid. Neil
teeldikudel esines aastas keskmiselt 5-8 kokkupdrget ulukiga (metskitsed, metssead ja ka
pddrad). Parast helkurite paigaldamist septembris 2022 pole neil kahel teeldigul meile
teadaolevalt registreeritud tihtegi ulukiga kokkupdrget.

Tonu Peterson, Tartu Jahindusklubi:
Uhinesime projektiga kohe alguses. Mdte tundus huvitav ja uskusime, et kui kasvGi mdne
onnetuse aitame seelébi &ra hoida, oleme juba oma eesmargi saavutanud.

Paigaldasime Tartumaale reflektoreid 5,5 km ja teist sama palju valisime vordlusl8ikudeks.
Kokku osalesime projektis 11 kilomeetri ja 24 16iguga. L8igud valisime vélja ulukidnnetuste
sageduse pohjal suurematel maanteedel (Tartu—Tallinn, Tartu—Jogeva, Tartu—\Voru, Tartu—
Johvi, Tartu—Ré&pina).

Mdne aja moodudes olid 18ikudega tegelevad jahimehed positiivselt Gllatunud. Kui varem tuli
maanteedelt tihti koristada metskitsede korjuseid, siis reflektoritega kaetud I6ikudel enam
selliseid dnnetusi peaaegu ei esinenud. Onnetusi metskitsedega siiski juhtus, aga valgel ajal,
kui reflektorid ei toimi, v@i siis reflektoritega kaetud I6ikude otstes.

Sagedased olid rodmustavad vaatepildid varahommikustest kitsekarjadest vilja- voi
ristikupdllus, kus olid ndha maanteelt pbllule suunduvad kastemérjad kitserajad. Kuid
vereplekke polnud maanteel margata ja ka riigi infotelefonilt polnud dnnetuste kohta teateid
saabunud.

Oma osa on olnud kindlasti ka metskitsede arvukuse langusel eelnenud aastate kohustusliku
kattimissurve ja suurkiskjate arvukuse tdusu tottu. Reflektorldikudega tegelevad Tartumaa
jahimehed on kindlasti teadmisel, et ulukitdkke reflektorid aitavad pimedal ajal liikluses
sdasta uluksoraliste elusid ning kindlasti ka inimelusid. Tahelepanuta ei saa jatta ka varalist
kahju kokkuporkes purunenud s6idukite néol.



Tori-Sindi Jahiseltsi juhatus, Parnumaa:

Parast reflektorite paigaldamist 2023. aasta jaanuaris on reflektorite poolt kaetud ldikudel
hukkunud ainult kaks metskitse. Esimene hukkus kohas, kus lumesahk oli reflektoriga posti
Umber likanud, ja teine 18igul, kus reflektorid olid lumised.

2023. aasta liiklusonnetused ulukitega Ida-Virumaal
Marko Vinni:
Ida-Virumaal on reflektoritega margistatud kolm piirkonda.

1. piirkond (Ontika 1) asub Tallinn-Narva mnt 152. kilomeetril.
2. piirkond (Ontika 2) asub Tallinn-Narva mnt 165. kilomeetril.
3. piirkond (Linna) asub Johvi-Vasknarva mnt 2. kilomeetril.

Antud reflektorid jadvad kahe jahipiirkonna, Ontika ja Voka maadele.

2023. aastal juhtus nimetatud jahipiirkondades kokku 17 liiklusénnetust suurulukitega
jargnevalt:

Uluk/Liiklusénnetuse | Reflektoritega
koht 16igul Vordlusldigul | Mujal | Kokku
Pdder 1 3 4
Metssiga 1 2 3
Metskits 5 1 4 10
Kokku 7 1 9 17

Vorreldes 2022. aastaga on liiklusdnnetuste osakaal nendes piirkondades tbusnud lausa
kaheksa uluki vdrra. 2022. aastal hukkus sellel teeldigul iheksa ulukit, peamiselt metskitsed
ja ks poder.

Peamiseks pohjuseks on see, et lumetdrjega on paljudest kohtadest reflektorid kadunud ja see
on automaatselt kaasa toonud liiklusdnnetuste kasvu.

Aga varem, kui antud teelBikudel reflektoreid polnud, juhtus antud teeldikudel igal aastal
metsloomadega kaks korda rohkem liiklusénnetusi.

Ulukipeletusreflektoritest Laane-Virumaa naitel
Jaan Villak:

La4ne-Virumaal paigaldasime esimese reflektori 17.09.2020 ja kaetud on neli maanteeldiku.

Véaga kontrastne erinevus selgus kohe parast reflektorite paigaldamist, sest nendel I6ikudel ei
toimunud enam Uhtegi ulukiGnnetust.

Esimene hea naide reflektorite efektiivsusest ilmnes Pajusti-Kehala 18igul, kus metsloomade
poolt kdige kasutatavamas kohas l&ks uks reflektor kaduma, ja just seal jai metskits auto alla.



Teise naite vOime tuua Haljala-Rakvere maanteelt, Pahnimé&e 18igult. Kuna reflektoreid jéi
puudu, siis saime paigaldada pooled plaanitust. Hasti oli ndha, et metskitsede peamine
uletuskoht nihkus paarsada meetrit edasi sinna, kus reflektorid I6ppesid. Hiljem, kui sai
paigaldatud tlejaanud reflektorid, nihkus tlekaik jélle reflektorite 16igu 16ppu.

Reflektorid toimivad ja oluline on kaduma l&inute asendamine.

Priit Vahtramae, Lembitu jahiselts, Viljandimaa:

Viljandimaa Lembitu jahipiirkond oli Uks esimestest, kes selle projektiga kaasa l&ks.
Paigaldasime reflektoreid maanteelGikudele, kus toimub kdige rohkem liiklusdnnetusi
metsloomadega, ehk kohtadesse, kus metsloomad on harjunud Ule tee kdima, kas siis
toitumise voi elupaiga vahetamise téttu.

Projektis osalemisel oli kolm peamist pohjust.

Esimene ja koige olulisem eesmérk oli see, et meie jahimaal elavad ulukid ei hukkuks
liikluses autoavariide tagajarjel. Nimelt labib meie jahipiirkonda kaks olulist maanteed
(Viljandi-Imavere ja Viljandi-Kolga-Jaani-Pdltsamaa) ja lisaks veel Viljandi-Tallinna raudtee,
kus ulukid hukkuvad.

Aastas jai meie piirkonnas keskmiselt auto alla 20-30 metskitse ja 1-2 p&tra. Koige hullem
olukord aga oli 2019. aastal, kui liikluses hukkus 8 pdtra.

Teine pohjus oli, et vaheneks liiklusdnnetuste arv, mis on alati ebameeldiv ja toob suuri
kahjusid nii autoomanikele kui ka kindlustusfirmadele.

Kolmas p6hjus aga oli soov lihtsustada meie endi t60d, et me ei peaks 606siti kdima ulukeid
korjamas maanteedel ja halvemal juhul IGpetama nende piinu, sest enamjaolt IGpevad
onnetused ulukite jaoks halvasti.

Esimesel aastal rajasime 01.01.2021 oma vahenditega kolm [8iku. Esimene oli Aindu 16ik
Imavere-Viljandi-Karksi Nuia maanteel (44 reflektorit). Parast reflektorite paigaldamist on
sellel 16igul ulukitega juhtunud Uksainus dnnetus (16.06.2023).

Samal ajal sai paigaldatud ka teine 16ik Imavere-Viljandi-Karksi Nuia maanteel, Tobra, 43
reflektoriga. Kohe alguses seal hukkus moni metskits, kuid enamiku sellest ajast on olnud
need I6igud ilma avariideta (Uks juhtus 21.05.2021).

Médlema 18igu lahedal on sel ajal olnud rapsipdllud, mida ulukid, eriti metskits ning pdder
kasutavad sugisel ja talvel toiduks. Reflektoritega kaetud alal liiklusénnetusi ei toimunud, aga
taheldasime, et metskitsed hakkasid kasutama maantee (letamiseks reflektorite 16igu algusest
ja 18pust véljas olevat ala. Sellel alal sai 2021. aastal surma seitse metskitse. Selle probleemi
valtimiseks tuli pikendada mdlemast otsast 16ikusid 2—3 reflektoriga thel kuljel. Isegi kui seal
oli rapsipdld, siis seda ala metskitsed enam ei kasutanud.



Kolmas 16ik oli Imavere-Viljandi maanteel Auksi I6ik. Selle 18igu vajadus tekkis, kuna sealt
kéisid samuti ule ulukid. Minu pikaajalise maantee darest ulukite koristamise kdige kurvem
kogemus oli 13.05.2021, kui avariisse oli sattunud alles siindinud pddravasikas. Tema
vigastused olid rasked ja ta tuli neist vabastada. Samuti juhtus sellel 18igul Gnnetus
metskitsega, kus toimus avarii pimedas, koik autod seisid vilkuvate tuledega tee &éares ja siis
tuli keegi uljaspea, kes eiras ohutulede marguandeid, sdites hukkunud ulukile veel kord otsa.

Et tulevikus valtida selliseid olukordi, otsustasime eraldada veel finantse reflektorite
paigaldamiseks juba Viljandi-Kolga-Jaani-Pdltsamaa maanteele. Tahtsime paigaldada
reflektorid ka kdikidesse teistesse metsavahedesse, kust ulukid Ule kdivad. Praeguseks oleme
rajanud ka Madajarve ja Moori I6igud, kus mdni tksik metskits on auto alla jd&nud, aga kdik
pddrad on paasenud. Kitsedega on 6nnetused toimunud valgel ajal, kui reflektorid ei toota.
Kas reflektor to6tab ka pbtradele, ei julge 100% vaita, aga hukkumine on I6ppenud.

2023. aasta juulis lisandusid samale maanteele veel neli Glekdiku: Palu soo, Palu kérts, Siimri
metsavahe ja Juurika teeotsa. Enamikus neis I8ikudes pole enam ulukeid hukkunud. Kill aga
hukkus 21.02.2024 kahe 16igu, Moori ja Palu soo vahel metskits, kes liikus Ule lageda
rapsipdldu.

2023. aastal said reflektorid kahjuks otsa ja me olime sunnitud neid I8ike jupitama. Kui tekiks
vBimalus, oleks mdistlik katta nende reflektoritega kogu ala Viljandist kuni meie jahimaa
piirini, et ulukid ei hukkuks ja autod ei saaks viga.

Oleme aga téhele pannud ka uUhte probleemi. Nimelt oleme aru saanud, et tee daarde
paigaldatakse mitmest materjalist poste: osa neist on tugevama plastiga ja osad pehmemad.
Kuna reflektorid kinnituvad sinna kiilge kahe kruviga ja nende &ared on laiemad kui postid,
siis lumesaha t006 tagajarjel kipub lumi need reflektorid pehmematest postidest vélja 166ma ja
need lendavad minema. Juhtub ka seda, et sahad niidavad postid maha ja reflektor kaob.

Samuti on olnud probleem teedarte niitjatega. Juulis 2023 paigaldasime uued I6igud, aga
parast seda olid mitmed reflektorid postide kiljest kadunud ja oli n&ha, et postid olid
méaardunud maardeainetega. limselt jaid hudrovoolikud sinna taha kinni ja rebisid reflektorid
postide kuljest ara.

Sel kevadel kéisime parast lume sulamist need Idigud l&bi ja saime kdljest lennanud
reflektorid tervena kétte (ainult Uks oli purunenud). Kohtades, kus lumesahk oli dra niitnud
terve posti, oli asemele tekkinud puidust helkuriga post, kuid reflektor koos postiga kadunud.

Meie soov on, et kui teetddlised need postid tles korjavad, et siis saaksime reflektorid tagasi
vOi et need paigaldataks postide vahetuse korral uuesti.

Ettepanek oleks aga arutada ka seda, kas lisaks kruvidele voiksime kinnituseks kasutada veel
plastnipukaid, et siis ei lenda need lumega minema.



Andmete analtiis

Kuna asukohatapsus oli piisav vaid JAHISes registreeritud andmetel, kasutati andmete
statistilises  anallisis ainult seda andmekogumit.  Uluksdraliste  kokkupdrked
mootorsOidukitega seostati asukohapdhiselt uuringu I8ikudega, kasutades tarkvara QGIS
3.18.3. Kolme aasta peale eristus nii 318 siindmust, sh 277 kokkupdrget metskitsega, 30
pddraga, Uheksa metsseaga ja kaks punahirvega. Kuna ainult metskitsede puhul moodustus
piisavalt suur valim, et analtitsida ulukidnnetuste soltuvust uuritava 16igu to6tlusest, teostati
kaks erinevat analliisi — esimesse kaasati kdik kokkupdrked soralise liigist sdltumata ning
teises uuriti ainult kokkupdrkeid metskitsega. Seejuures arvestati samal ajal ja samal 16igul
hukkunud sama liigi isendeid Uhe stiindmuse all.

Juhul, kui JAHISes oli registreeritud kokkupdrkeid ka enne 16igu ametlikult uuringusse
kaasamist, lisati need siindmused valimisse. Sellest tulenevalt v6ib sama I8ik eri aastatel
esineda valimis nii kontroll- kui ka reflektoritega 18iguna. Nullsiindmused ehk juhud, mil
kokkuporkeid ei registreeritud, lisati andmestikku vastavalt I6ikude uuringusse kaasamise
ajale. Kolme aasta peale kokku kuulus andmestikku 297 rida, sh 149 kontroll- ja 148
reflektoritega I8ikudelt.

Kuna uuritavad I8igud on uuringusse kaasatud kalendriaasta 18ikes eri aegadel, jélgiti 18igule
tlubi omistamisel tapset moodustamise aega. Kui suurema osa aastast olid reflektorid 18igule
paigaldatud, kasitleti seda analliusis reflektoritega I6iguna. Kui aga reflektorid paigaldati alles
aasta 10pus, késitleti seda I6iku kontroll-I6iguna. Kuigi algul loodeti analtitisida andmeid kuu
IGikes, et valtida eri aegadel I6ikude loomisest tulenevat andmemira, ei olnud see siiski
voimalik, kuna ulukidnnetusi esineb harva. Et arvestada ka anallisis 16igu moodustamise
aega, kaasati analliusi eraldi tunnusena 18igu kaal, s.t proportsionaalne osa kalendriaastast,
mille jooksul on 18igul reflektorid olnud. Samuti Kkirjeldati igale Ifigule tema vanus
kalendriaastates — reflektoritega 1dikudel vastas vanusele ,,0¢ paigaldamise aasta, kontroll-
IGikudel arvestati selleks 18igu jalgima hakkamise aastat.

Reflektorite mdju ulukibnnetuste sagedusele uuriti Uldistatud lineaarsete segamudelitega,
kasutades R 4.3.3.% paketti Ime4® funktsiooni glmer. Segamudelite kasutamine v@imaldab
vOtta analtisis arvesse konkreetsete 16ikude kohalikku eripdra, sh lokaalsest ulukiohtlikkusest
ja maastikulistest eripdradest pdhjustatud muutlikkust, ning aastast s6ltuvaid mdjusid, sh
muutusi  ulukite Uldises arvukuses. Samuti on vOimalik segamudelites valtida
pseudoreplikatsiooni, mis on pdhjustatud samade 16ikude korduvast esinemisest valimis

> R Core Team (2024) R: A Language and Environment for Statistical Computing. R
Foundation for Statistical Computing, Vienna, Austria. https://www.R-project.org

¢ Bates, D., Maechler, M., Bolker, B., Walker, S. (2015) Fitting Linear Mixed-Effects Models
Using Ime4. Journal of Statistical Software, 67(1), 1-48. doi:10.18637/jss.v067.i01


https://www.r-project.org/

erinevatel aastatel. S6Ituv muutuja oli vastavalt soraliste vGi metskitsede dnnetuste arv aastas,
juhuslike muutujatena kaasati 18igu identifikaator ja aasta ning fikseeritud tunnustena I6igu
tiup (reflektoritega voi kontroll-16ik), vanus (0, 1 vOi 2 aastat), kaal ja pikkus (sadades
meetrites, imardatuna 10 m t&psusega).



Tulemused

Taisvalimi analusis vorreldi kolme mudelit:
e MO: Arv~1+ (1| Nimi)+ (1| Aasta)
e ML1: Arv ~ Tudp + Pikkus + Vanus + (1 | Nimi) + (1 | Aasta)
e M2: Arv ~ Vanus + Pikkus + (1 | Nimi) + (1 | Aasta)

Loigu tunnus ,kaal“ ja erinevate fikseeritud tunnuste koosmdjud ei olnud statistiliselt
olulised, mistdttu jaeti need vorreldavatest mudelitest valja. Mdlemad fikseeritud muutujaid
sisaldavad mudelid on nullmudelist paremad, kuid 16igu tttpi reflektoritega voi ilma sisaldav
mudel M1 on omakorda veel natuke parem kui M2 (¥ = 3,885, p = 0,049). Vastavalt mudelile
M1 kasvab ulukidnnetuste tdendosus koos ulukiohtliku 16igu pikkusega (Bpikkus = 0,048, SE =
0,009, p < 0,001) ja on Uheaastastel 16ikudel oluliselt madalam kui samal aastal uuringusse
kaasatud 16ikudel (Bvanus 1 = —0,466, SE = 0,152, p = 0,002), kuid sarnast seost ei esine
kaheaastastel 16ikudel (Bvanus 2 = —0,097, SE = 0,252, p = 0,670). Samuti on mudeli alusel
reflektoritega I6ikudel kontroll-I6ikudega vorreldes tendents véhemate ulukidnnetuste
esinemiseks (Breflektor= —0,310, SE = 0,159, p = 0,051). Mudeli M1 tulemused on kujutatud ka
joonisel 8.
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Joonis 8. Aasta jooksul registreeritud ulukidnnetuste arv kontroll- ja reflektoritega 16ikudel
s6ltuvalt nende vanusest 1 km pikkuse 18igu kohta.



Sarnaselt taisvalimi analtlsiga vorreldi ainult metskitsejuhtumite puhul kolme mudelit:
e KO: Arv~1+ (1| Nimi)+ (1| Aasta)
e KI1: Arv ~ Tlup + Pikkus + Vanus + (1 | Nimi) + (1 | Aasta)
o K2: Arv ~Vanus + Pikkus + (1 | Nimi) + (1 | Aasta)

Ka ainult metskitsednnetusi sisaldavas valimis ei olnud tunnus ,kaal“ ega erinevate
fikseeritud tunnuste koosmdjud statistiliselt olulised, mistbttu jéeti need vdrreldavatest
mudelitest valja. Molemad fikseeritud muutujaid sisaldavad mudelid on nullmudelist
paremad, kuid 18igu tlupi reflektoritega voi ilma sisaldav mudel K1 on omakorda selgelt
parem kui K2 (¥? = 7,670, p = 0,006). Vastavalt mudelile K1 kasvab ulukidnnetuste tdenaosus
koos ulukiohtliku 18igu pikkusega (Bpikkus = 0,044, SE = 0,011, p < 0,001) ja on Uheaastastel
16ikudel oluliselt madalam kui samal aastal uuringusse kaasatud 1dikudel (Bvanus 1 = —0,425, SE
= 0,162, p = 0,009), kuid sarnast seost ei esine kaheaastastel 16ikudel (Bvanus 2 = 0,001, SE =
0,261, p = 0,998). Erinevalt uldvalimi anallusist esineb ulukidnnetusi metskitsedega
reflektoritega varustatud I6ikudel statistiliselt oluliselt vahem kui kontroll-18ikudel (Brefiektor= —
0,478, SE = 0,175, p = 0,007). Mudeli K1 tulemused on kujutatud joonisel 9.
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Joonis 9. Aasta jooksul registreeritud metskitsednnetuste arv kontroll- ja reflektoritega
I6ikudel s6ltuvalt nende vanusest 1 km pikkuse 18igu kohta.



Jareldused

Pilootuuringu tulemused kinnitavad, et kokkupdrked metskitsedega tdepoolest vahenevad
vahetult pérast reflektorite paigaldamist. Selle teadmise po6hjal vdib pilootuuringu igati
onnestunuks lugeda. Seejuures hukkub mudeli alusel 1 km pikkusel keskmisel reflektoritega
I6igul hinnanguliselt 0,33 metskitse aastas vahem kui kontroll-18igul. Kuna kolme aasta peale
kogunes 137,5 km jagu reflektoritega I6ike, vGib hinnata, et kogu projekti jooksul hukkus
tanu reflektoritele 36 - 58 metskitse vahem. Arvestades keskmise metskitsekahju suuruseks
2500 eurot, sééstsid kindlustusseltsid tdnu paigaldatud reflektoritele umbes 90 - 145 tuhat
eurot. Siiski ei ole senise andmestiku piiratuse tottu véimalik teha sarnaseid jareldusi teiste
suurulukite ega pikemate ja viibega avalduvate mdjude kohta. Seet6ttu on vajalik kindlasti
jatkata reflektorite paigaldamist ja erinevates oludes testimist enne ulatuslikult kasutusele
votmist.

Pilootuuring naitas selgelt, et véhemalt llhiajaliselt vahenevad kokkupdrked metskitsedega.
Tegemist on ulukiga, keda kohtame teeéarsetel pdldudel paevavalguses. Ka Eestis hiljuti 1&bi
viidud 6koduktide seiretes registreeriti metskitse sageli paevasel ajal’. Seejuures on huvitav,
kas sarnane mdju ilmneb ka teiste soralistega. Valdavalt hamaras liikuva pddra puhul® vdiks
reflektorite moju olla isegi tugevam kui metskitsel, kuid senine vaatluste védhesus ei
vOimaldanud mdju pddrale hinnata. Selleks tuleb edaspidi kaasata uuringusse rohkem selliseid
ulukiohtlikke 18ike, kus poder on domineeriv vdi sage teelletaja. Reflektorite mdju metsseale
vOib olla komplitseeritum — inimh&iringuga piirkondades on kill tegemist videvikuloomaga,
kuid karjade kaitumuslike eripdrade tottu sdltub ulukibnnetuse toimumine teiste sGralistega
vorreldes tdendoliselt oluliselt rohkem juhi kéitumisest ja tahelepanelikkusest. Lisaks vOiks
reflektorite m&ju metsseadnnetuste vahendamisele jaada tagasihoidlikuks ka loodusmaastikus,
kus metssead on aktiivsed kogu 66péeva viltel®.

7 Erimée, R., Erimée, J., Kruuse, M., Tull, A. (2022) Pdhimaantee 2 Tallinn-Tartu-Voru-
Luhamaa Kose-V6obu teeldigu ulukirajatiste, sh RdbGsa ja NOommeri 6koduktide seire
IGpparuanne. Loodushuvi.

Valdmann, H., Eriméde, R., Erimée, J., Tull, A., Kruuse, M. (2022). Kolu ja Kohatu
Okoduktide ning nendega seotud ulukirajatiste toimivuse seire |dpparuanne. Eesti
Looduseuurijate Selts.

8 Erimae, R., Erimée, J., Kruuse, M., Tull, A. (2022) P6himaantee 2 Tallinn-Tartu-Voru-
Luhamaa Kose-V6obu teeldigu ulukirajatiste, sh RdbGsa ja NOommeri 6koduktide seire
I6pparuanne. Loodushuvi.
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Kuna reflektoreid paigaldati véga erinevatel aegadel, on andmeid kalendriaasta kaupa
analliisides igati oodatav tulemus, et n-6 null- ehk paigaldamise aastal esines ulukidnnetusi
rohkem kui Uhe aasta vanustel 1dikudel. Seejuures Kirjeldas I6igu vanus mudelites
ulukidnnetuste sagedust oluliselt paremini kui kaalu tunnus, mida 18plikesse mudelitesse ei
kaasatud. Samas vdiks eeldada, et ka kaks aastat parast paigaldamist on ulukidnnetuste tase
eelmisega vorreldes sama, kuid mudeli andmetel esines kaheaastastel 18ikudel 6nnetusi sama
sagedasti kui reflektorite paigaldamise aastal. Uhtlasi, kuna kontroll-16ikudel toétlusi ei
tehtud, vBinuks eeldada koosmdju esinemist 18igu tiidbi ja vanuse vahel, kuid mudelid seda ei
kinnitanud.

Reflektoritega 18ikudel vdis teatavat moju avaldada reflektorite kadumine hooldustédde
kédigus, mida mitmes jahipiirkonnas mainiti. Samuti on vdimalik, et taolise anallisi
tegemiseks on valim praegusel hetkel veel liiga vaike ning ka andmestiku vanuseklassidesse
jaotumine on véga ebatihtlane — nullvanuselisi kontroll-16ike oli 80, kaheaastaseid vaid 21,
reflektoritega 10ike vastavalt 65 ja 31. Samas voOivad ulukid aja jooksul reflektoritega
kohaneda ning Gppida nende mdju valtima, liikudes teele hoopis 18igu otstest vOi pimedat
aega valtides. Seetottu tuleb kindlasti jatkata juba mdnda aega kasutuses olnud Idikudel ja
mujal piirkonnas toimuvate ulukiGnnetuste registreerimist.

Seejuures ei tohi kindlasti unustada kontroll-16ikusid — kui neil toimuvad ulukidnnetused
enam andmebaasi ei jOua, hakkab andmestik kirjeldama ©nnetuste vahenemist ning
reflektorite m6ju ei tule enam valja. Lisaks, kui andmeread pikenevad, vdiks tulevikus
kirjeldada ulukidnnetuste arvu I6ikudel mitte kalendriaasta pd&hiselt, vaid reflektorite
paigaldamise aega arvesse vottes. Nii algaks osadel 16ikudel arvestusaasta jaanuaris, teistel
aga hoopis martsis vdi novembris. See lahenemine v6ib aga omakorda raskendada analiilisis
kalendriaasta mdju arvesse votmist, mis oli ka praegustes mudelites (ks kahest olulisest
juhuslikust muutujast.

Praeguse pilootuuringu analtlisi juures on oluline teha vahet, mida eri nditajad tegelikult
iseloomustavad. Uks probleemsemaid tunnuseid andmestikus on 18igu pikkus, mis vdiks
ideaalis anda infot selle kohta, kui pikalt reflektoreid 18igule paigaldada, et valtida ulukite
moodumist reflektoritest ja teele litkumist tdodeldud 16ikude otstes. Nimelt on teada, et ulukid
liiguvad valdavalt kuni 300 m ulatuses piki tokestavat ulukitaral® ning tletavad teed ka liiga
lihikeste ulukitarade otstest''. Tulenevalt viisist, kuidas 16igud on pilootuuringusse kaasatud,

contrasting conditions of human pressure: primeval forest and metropolitan area. J Mammal
94:109-119.
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kirjeldab 16igu pikkus praeguses uuringus hoopis konkreetse ulukiohtliku 18igu pikkust, mitte
sellele rakendatud tootluse moju, ehk pikematel 16ikudel paikneb rohkem ruumis hajutatud
ulukite litkumisradasid ja sellest tulenevalt rohkem kohti, kust ulukid teele liikuda vdivad. Et
uurida, kui pikad peaksid olema reflektoritega 16igud, et valtida ulukite teele liikumist
reflektoritest modda minnes, tuleb 18ikude uuringusse kaasamise tingimusi oluliselt
kitsendada.

Ké&esolevas uuringus ei kaasatud analtisi uuritavate 18ikude liikluskoormust, kuna valimi
suurus on taoliste arvutuste labiviimiseks veel suhteliselt véike. Siiski tuleb tulevikus enne
reflektorite laiemalt kasutusele vétmist hinnata nende mdju tugevust eri liiklustiheduse juures.
Samuti tasub uurida reflektorite vdimalikku mdju ulukite teelletustele 66paeva I6ikes, mida
saab samuti teha ulukiGnnetuste andmebaasi pdhjal, kuid seejuures peavad 6nnetuste kellaajad
olema usaldusvéérsed. Praegune andmebaas on selliste arvutuste labiviimiseks sobiv, kuid
andmete hulk peab suurenema ning tegeleda tuleb ka andmete kvaliteedi tagamisega.
Andmete usaldusvadrsuse tagab uuringusse kaasatud jahipiirkondade kasutajate
kohusetundlikkus, tépsus ja korrektsus ulukidnnetuste raporteerimisel.

Kuna ulukidnnetused on védga harvad juhtumid, vdiks edaspidi jalgida mitte ainult 6nnetuste
sagedust, vaid ka dletusi. Voimalusi selleks on mitmeid. Naiteks saab lumikatte olemasolu
korral viia labi jaljevaatlused kontroll- ja reflektoritega 18ikudel, registreerides uluki liigi,
isendite arvu ja tegevuse, sh tletus, tagasipoordumine, lilkkumine teega paralleelselt jms. Kuna
jahimeestel on jaljeloenduse péadevus olemas, on vdimalik viia sellised t60d labi kohalike
jahimeeste kaasamise teel. Samuti vOiks paigaldada reflektorid (hele-kahele Tallinn-Tartu
maantee Kose-V6dbu I6igu samatasandilisele Ulepadsule — nende tarakatkestuste juurde
paigaldatud ulukituvastussisteem vdimaldab hinnata ulukite kaitumist. Selliste lisauuringute
metoodika tuleb kindlasti kooskdlastada teededkoloogia ekspertidega, et véltida teadmatusest
tingitud andmemdira edasistes uuringutes.

Kuna reflektorite tdhusus on oluliselt vaiksem kui ulukitaradel, mida kombineeritakse
spetsiaalsete ulukitele mdeldud l&bipadsudega, ei saa reflektorid asendada kallimaid meetmeid
vaga korge ohutasemega esimese klassi maanteedel. Kull aga voiksid reflektorid olla
liiklusohutust edendav lisameede teise klassi maanteedel ja kogujateedel.




